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1 Einfihrung
1.1 Ausgangslage

1.2

Die Abwasserreinigung Oberengadin ARO betreibt diverse Bauwerke der Abwasserinfrastruktur des
Oberengadins. Nebst der neuen ARA Oberengadin sind dies auch mehrere Sonderbauwerke wie Regen-
becken, Pumpwerke, Messstellen, Entlastungen etc. im Gebiet zwischen St.Moritz und S-chanf. Die ARO
ist teilweise Eigentimerin dieser Objekte und teilweise fungiert die ARO als Betreiberin im Auftrag der
entsprechenden politischen Gemeinden.

Mit dem Neubau des Verbandskanals sowie der ARA Oberengadin sind zentrale Elemente der Abwasse-
rinfrastruktur des Oberengadins und somit des Verbands erstellt und in Betrieb. Schliesslich sind die
Sonderbauwerke, welche das Abwassernetz vervollstandigen, in das Verbandssystem zu integrieren, um
das oberste Ziel des Verbandes - den Gewdsserschutz - sicherzustellen.

Um die Sonderbauwerke in das Verbandssystem aufzunehmen sind Massnahmen unterschiedlicher Na-
tur notwendig. Dies betrifft insbesondere bauliche Massnahmen, den Neubau von Abwasserkanalen und
elektrotechnische Massnahmen.

Nebst der Erreichung des Ziels des Gewasserschutzes ermdglicht die Integration der Sonderbauwerke
und die Anpassungen an der Abwassernetzstruktur die verursachergerechte Verrechnung der anfallen-
den Betriebskosten auf Ebene der Verbandsgemeinden.

Schliesslich stammen die Bauwerke im Verbandsgebiet, sowohl im Eigentum der ARO als auch der Ge-
meinden, aus unterschiedlichen Baujahren. Mehrere Objekte sind teilweise oder umfassend sanierungs-
bedurftig, um die vorgesehene Funktion langfristig wahrnehmen zu kénnen.

Projektziele

Mit der Umsetzung des vorliegenden Projekts werden die folgenden Ziele erreicht:

e Einhaltung der gewasserschutzrechtlichen Vorgaben und Auflagen des kantonal verfligten Verband-
GEP

e Projektierung der Massnahmen Sonderbauwerke mit Integrierung einheitlicher Abwassermess-Sys-
teme und Aufhebung des bisherigen Verbandskanales «Plaiv» auf Stufe erweitertes Vorprojekt

e Umsetzung von Sanierungsmassnahmen zur Sicherstellung des langfristigen Funktionserhalts

e Beantragung eines Investitionskredits (= 15%) bei der ARO zur Umsetzung des vorliegenden Pro-
jektes

Grundlagen

Die Erarbeitung basiert auf den folgenden Grundlagen:

e Besprechung mit Amt fir Natur und Umwelt Graublinden, 19.01.2023

e Diverse Besichtigungen der Sonderbauwerke, Caprez Ing. und Hunziker Betatech, im Jahr 2022
e Wirtschaftlichkeitsvergleich Direktanschliisse — SFM-Kanal, IG AO, 11.12.2020

e Ausfuhrungsprojekt Neubau ARA Oberengadin, IG AO 2020

e GEP ARO gemadss Amtsverfliigung ANU vom 05.03.2020

e Zustandsuntersuchung Sonderbauwerke, Hunziker Betatech AG, 05.07.2019
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4.1

4.1.1

4.1.2

4.1.3

e Statuten ARO mit "Ubernahmeplan bestehende Infrastruktur 1:10'000 vom 12. August 2010"

Abgrenzung
o Alte, bestehende Sammelkanale sind nicht Projektbestandteil

¢ Die Dichtigkeit der bestehenden Bauwerke wird gepriift. Es wurden keine Kosten fiir allfallige Un-
dichtigkeiten bertcksichtigt.

e Die Bauwerke Anschluss Punt Muragl, Staukanal Pontresina und ARA Spinas sind nicht Projektbe-
standteil.

Projektumfang und -beschrieb

Neue Anschliisse Sonderbauwerke an den ARO-Kanal

Die folgenden beschriebenen Bauwerke werden an den neu erstellten ARO-Verbandskanal angeschlos-
sen.

Anschluss Gemeinde La Punt

Das Abwasser von der Gemeinde La Punt soll nach dem bestehenden Regenbecken neu direkt zum
entlang des Inns verlaufenden ARO-Verbandskanal gefthrt werden.

Weil es bei grosseren Hochwassern im Inn zu einem Rickstau durch die Entlastungsleitung ins Regen-
becken kommen kann, soll zuklnftig die Entlastung durch den heutigen Verbandskanal SFM
(Suot Funtauna Merla: Name des bisherigen Abwasserverbands der Gemeinden La Punt, Madulain, Zuoz
und S-chanf) in Richtung Madulain gefthrt und bei der Inn-Briicke oberhalb von Madulain in den Inn
geleitet werden.

Nicht in diesem Projekt enthalten ist eine allfallig notwendige Sanierung des neu als Entlastungsleitung
dienenden bisherigen SFM-Verbandskanals bis zur neuen Einleitstelle oberhalb von Madulain. Es liegen
keine Informationen Uber die Notwendigkeit vor.

Anschluss Gemeinde Madulain

Das bestehende Regenbecken Madulain soll zu einem Pumpwerk umgebaut werden. Mittels zweier
Druckleitungen kann das Abwasser von Madulain anschliessend unter dem Inn hindurch zum ARO-Ver-
bandskanal gefoérdert werden. Der bisherige Verbandskanal SFM von Madulain in Richtung Zuoz wird
damit nicht mehr benétigt.

Nicht in diesem Projekt enthalten ist eine allfallig notwendige Reduktion des Durchmessers des Zulauf-
kanals vom sdwestlichen Teil des Dorfes (DN 700 bzw. 800 mm), der bisher auch das Abwasser aus La
Punt transportierte.

Anschluss Gemeinde Zuoz
Vom bestehenden Regenbecken Zuoz soll das Abwasser klnftig mittels einer Freispiegelleitung zum
ARO-Kanal bei Resgia gefuhrt werden. Der bisherige Verbandskanal SFM von Zuoz Richtung S-chanf

wird damit nicht mehr benétigt.

Das bestehende Pumpwerk Resgia (Eigentum der Gemeinde Zuoz) wird rlickgebaut.
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4.1.4

4.2

Nicht mehr bendétigte Leitungsabschnitte des SFM-Verbandskanals

Im vorliegenden Projekt sind keine Massnahmen enthalten, um den bisherigen SFM-Verbandskanal in
den zuklnftig nicht mehr benétigten Abschnitten ganz oder teilweise zurlickzubauen. Es betrifft dies
folgende Abschnitte:

e Madulain: Inn-Uberquerung an der alten Briicke bis zum ersten Anschluss (Parkplatz Dorfeingang)
e Madulain - Zuoz: ab Regenbecken Madulain bis Einmindung Leitung vom Regenbecken Zuoz

e Zuoz - S-chanf: ab neuer Abzweigung nach dem Regenbecken Zuoz bis zum ersten Anschluss bei
der oberen Innbriicke in S-chanf.

Messkonzept Abwassermengen

Die Abwassermengen der Gemeinden werden vor dem Eintritt in den ARO-Kanal mit Durchflussmessun-
gen erfasst. Die gemessenen Durchflusswerte dienen zur zukUnftigen Abrechnung der Abwassergebiih-
ren der Gemeinden im Einzugsgebiet.

Es wird ein einheitliches und ausreichend genaues Durchflussmesssystem fur die Messstellen vorgesehen.
Das quantitative Messen von Abwasser ist dusserst anspruchsvoll. Die Messstellen missen Uber eine
geringe Fehlertoleranz verfiigen, mit einem vernlinftigen Einsatz von Unterhalt langzeitstabil , messen”
und dies Uber einen sehr dynamischen Messbereich. Es gibt nur sehr wenige Messinstrumente, welche
diese Anspriche erfillen. Wir empfehlen, wenn immer moglich den Einbau von teil- respektive vollge-
fullten Magnetisch-Induktiven Durchflussmessungen (MID).

Die Messgerdte werden in Rohrleitungen montiert und in einem Messschachtbauwerk installiert. Zur
Sicherstellung der Genauigkeit der Durchflussmessung, fliessen die Herstellerangaben in die Planung ein.
Dies betrifft das Erstellen von Beruhigungsstrecken vor und nach der Durchflussmessung, sowie das
Einhalten von erforderlichen Gefalles- und Strémungsverhéltnissen im Messsystem.

Die daflr zu erstellenden Schachtbauwerke bzw. Messschachte werden aus Fertigteilschachten DN 1250
ausgefthrt. Da die Messschachte in der Wiese zu liegen kommen und keine grosse Belastung der
Schachtdeckel zu erwarten ist, werden Deckel mit einer Radlast von 5 Tonnen eingebaut.

Die Abwasserleitung fuhrt geschlossen durch den Messschacht. In der Mitte des Schachtes wird der MID
installiert. Die Rohrleitung wird im Trockenwetterfall keine Vollfullung erreichen. Fir die Mess-
schachdchte werden daher teilgefilite MID verwendet. Die Einlaufstrecke vor dem MID muss > 5 DN
sein und die Auslaufstrecke > 3 DN. Die Steilheit vor und nach dem MID darf maximal 1% betragen. Es
darf kein schiessender Stromungszustand herrschen, ansonsten ist die Beruhigungsstrecke zu verldn-
gern. Im Messbauwerk wird auf eine mégliche Absperrung mittels Handschieber verzichtet. Sollte ein
MID ausgetauscht werden missen, kann in den vorgelagerten Bauwerken ein Schieber geschlossen wer-
den und die Rohrstecke trockengelegt werden. Gemass Herstellerangaben ist der Messwertaufnehmer
hochwiderstandsfahig gegen Schmutz und die Messung wird praktisch durch nichts beeintrachtigt. Es
wird jedoch empfohlen, eine Reinigungséffnung in der Rohrleitung vorzusehen, um den MID von innen
reinigen zu kénnen.
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4.3
4.3.1

4.3.2

Es sind folgende neue Messstellen zur Erfassung der Durchflussmenge erforderlich:
e St.Moritz, neuer Messschacht mit teilgefilltem MID

e Pontresina, neuer Messschacht mit teilgeftlltem MID

e Zuoz, neuer Messschacht mit teilgefilltem MID

e Zuoz Resgia, neuer Messschacht mit teilgefulltem MID

e La Punt, teilgeftllter MID in der Ablaufleitung Regenbecken

e Madulain, vollgefullter MID in der Druckleitung Pumpwerk

e S-chanf, vollgefillter MID in der Druckleitung Pumpwerk

Datenferniibertragung
Lichtwellenleiter

Die Sonderbauwerke werden neu an das Prozessleitsystem der ARA Oberengadin angebunden. Der Da-
tenaustausch zwischen der ARA und den einzelnen Sonderbauwerken erfolgt mit einem Lichtwellenlei-
ter-Netzwerk (LWL-Netzwerk). Dazu wird das bereits vorhandene Leerrohr entlang des ARO-Abwasser-
kanales genutzt. Damit kénnen alle Bauwerke bis und mit dem heutigen Staukanal Sax erschlossen wer-
den. Fur die Integration dieser Sonderbauwerke werden entlang des ARO-Abwasserkanales Spleissstel-
len pro Gemeindegebiet definiert.

Im beiliegenden LWL-Netzplan ARO Sonderbauwerke (LWL-Faserplan) sind alle Sonderbauwerke und
Spleissstellen schematisch dargestellt. Die geografischen Standorte sind im LWL-Ubersichtplan ersicht-
lich.

Projektiert wird ein LWL-Glasfasernetzwerk bestehend aus 12 Faserbindeln mit jeweils 12 Fasern. Total
kénnen mit den 144 Fasern (12x12 Fasern) 72 Sonderbauwerke erschlossen werden. Jedes Sonderbau-
werk benétigt ein Faserpaar zur Kommunikation mit der ARA Oberengadin. Das LWL-Glasfasernetzwerk
beinhaltet Reservefasern fir zukinftige Anbindungen.

Mieten LWL-Fasern

Ab dem Staukanal Sax bis nach St.Moritz und Pontresina existiert Stand heute keine Méglichkeit, eine
neue LWL-Verbindung zu verlegen. Nach Abklarungen mit den Gemeinden, kénnen jedoch LWL-Ver-
bindungen gemietet werden.

Die Elektrizitdtswerke (EW) St.Moritz bieten solche LWL-Fasern zur Miete an. Nach Abklarung mit dem
EW St.Moritz kdnnten LWL-Fasern als (dark Fibre) gemietet werden. Dark Fibre steht fiir physisch durch-
gehende Glasfaserverbindungen ohne aktive Komponenten. Die Kosten der Miete einer LWL-Verbin-
dung pro Jahr, liegt im funfstelligen Frankenbereich. Die Kosten fur einen Internet-Festnetzanschluss
liegt im dreistelligen Frankenbereich. Aufgrund des hohen Preisunterschieds wird auf eine Mietung von
LWL-Fasern verzichtet. Die Bauwerke oberhalb vom Staukanal Sax werden daher mittels Festnetzan-
schluss oder Mobilfunknetz in das Prozessleitsystem der ARA Oberengadin integriert.
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4.3.3

4.3.4

4.4

Teilnetz Regenbecken Staz

Vom Regenbecken Staz existieren Leerrohrverbindungen zu den Messstellen Pontresina und St.Moritz.
Diese Verbindungen werden zur Verlegung eines Signalkabels genutzt, um die Messwerte der beiden
Durchflussmessungen St.Moritz und Pontresina zum Regenbecken Staz zu Gbermitteln.

Das Regenbecken Staz wird mittels Festnetzanschluss ausgeristet und Ubertrdgt die Messwerte Uber das
Internet an die ARA Oberengadin. Die Signallbertragung erfolgt mit einer sichern VPN-Verbindung (vir-
tuelles privates Netzwerk) und ist vor Hackerangriffen geschitzt. Aufgrund der Wichtigkeit des Bauwerks
wird zusatzlich zum Festnetzanschluss ein Redundanzmodul eingebaut. Bei einem Festnetzausfall kann
mit dem Redundanzmodul noch Uber das Mobilfunknetz kommuniziert werden.

Weitere Kommunikationsanbindungen

Die Pumpwerke Celerina und Ludains besitzen einen eigenen Festnetzanschluss. Der Festnetzanschluss
wird beibehalten und die Daten Uber eine VPN-Verbindung an die ARA Oberengadin gesendet.

Die Bauwerke Messstelle Bratas, Pumpwerk San Gian, Staukanal Pontresina und der Anschluss Punt
Muragl kommunizieren Uber das Mobilfunknetz mit der ARA Oberengadin.

Prozessleitsystem Sonderbauwerke

Mit dem Neubau der ARA Oberengadin wurde ein neues und modernes Prozessleitsystem (PLS) erstellt.
Im Zuge der Neuerstellung des PLS wurden bereits Vorkehrungen getroffen, damit das PLS um das Ka-
nalnetz erweitert werden kann.

Die zusatzlichen automatisierungstechnischen Komponenten werden in den dafir vorgesehenen Raum-
lichkeiten im Serverraum in der Hauptverteilung installiert. Der Umfang des Sonderbauwerkssystem ist
so umfangreich, dass eine Systemtrennung auf Leitsystemebene zwischen ARA und Sonderbauwerke
sinnvoll und vorgesehen wurde. Aus Sicht des Anwenders ist dies jedoch nicht sichtbar. Eine System-
trennung ist aber eine einfache Schutzmassnahme, um die ARA-Systeme vor unsachgemassen eingriffen
zu schitzen (IT-Security).

Das bestehende Prozessleitsystem ARA wird mit den zukinftigen Sonderbauwerken erweitert und er-
ganzt. Die Bilder der neuen Sonderbauwerke werden in das bestehende System integriert und kénnen
Uber die gleiche Bedienoberflache wie die ARA-Prozesse bedient und visualisiert werden. Die Datenfern-
Ubertragung der Sonderbauwerke erfolgt geméss Kapitel 4.3. Es werden verschiedenen Betriebsdaten
und Alarmmeldungen der Sonderbauwerke in das PLS eingebunden und gespeichert. Eintreffende
Alarmmeldungen der Sonderbauwerke werden Uber die bestehenden Alarmserver der ARA an die ent-
sprechenden Piket-Mitarbeiter weitergeleitet.

Das PLS dient zur Visualisierung, Bedienung und Protokollierung der Sonderbauwerke. Die Steuerung
und Regelung erfolgt durch die speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) vor Ort in den verschie-
denen Bauwerken. Sollte es zu einem Ausfall der Datenferntibertragung durch beispielsweise Unter-
bruch einer Lichtwellenleitung oder Ausfall des Internets geben, funktionieren die Steuerungen der Son-
derbauwerke weiterhin einwandfrei. Ein solcher Unterbruch der Datenferntibertragung wird registriert
und Uber die Alarmserver alarmiert.
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5.1
5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

Massnahmen Sonderbauwerke

Betriebskonzept Sonderbauwerke
Liiftung

In allen Bauwerken wird im Trockenbereich eine stationdre Luftung mit einfacher Abluft eingebaut. Fur
die Begehung des Abwasserbereichs wird jeweils mit einer mobilen Liftung der Bereich geliiftet.

Wasseranschluss

Fur die Reinigung der Becken wird in jedem Sonderbauwerk ein SVGW-konformer Wassertank (Druck-
behélter) mit einem Fassungsvolumen von 500 — 1000 | installiert. Fir Madulain wird ein Betonbehalter
erstellt. Die Kunststoffoehalter der Sonderbauwerke Zuoz, S-chanf und La Punt werden auf einem Be-
tonfundament platziert.

Die Behalter werden mit einem freien Auslauf an das Trinkwassernetz angeschlossen. Es wird ein Schie-
ber eingebaut, der sich automatisch schliesst, sobald der Behélter gefullt ist. Ausserdem wird der Behal-
ter mit einem Notiberlauf ausgestattet. So kann sichergestellt werden, dass kein Wasser zurlck ins Netz
fliesst. In den Behaltern wird jeweils ein Sichtfenster eingebaut, damit eine optische Kontrolle méglich
ist.

Im Gebrauchsfall wird eine mobile Pumpe mit Saugleitung an den Wassertank angeschlossen und die
Becken so gereinigt.

Notstromversorgung

Zur Sicherstellung des Gewasserschutzes bei Netzausfall, werden Einspeisemoglichkeiten fir ein mobiles
Notstromaggregat vorgesehen. Eine solche Einspeisemdglichkeit besteht aus einem manuellen Schalt-
gerat, welches die Stellungen Normal-Netz, Aus und Not-Netz besitzt. Im Falle eines Netzausfalls des
offentlichen Stromnetzes, kann am Schaltgerat auf die Stellung Not-Netz umgeschaltet werden und ein
mobiles Notstromaggregat angeschlossen werden. Es ist vorgesehen, dass die ARA Oberengadin ein
mobiles Notstromaggregat anschafft. Eine Notstromeinspeisestelle und ein manueller Netzumschalter ist
bei den Pumpwerken S-chanf und Madulain vorgesehen.

Provisorium / Wasserhaltung

Fur den Anschluss an den ARO-Verbandskanal ist eine temporare Uberbriickung des Abwassers notwen-
dig. Dafur wird beim vorgangigen und nachfolgenden Kontrollschacht der Ablauf bzw. Einlauf durch
einen Ballon verschlossen. Das anfallende Abwasser wird wahrend der Bauphase vom vorgangigen in
den nachfolgenden Kontrollschacht gepumpt. Dieser Zustand wird moglichst kurz gehalten.

Bei Bauarbeiten an den Sonderbauwerken, werden die Pumpwerke bzw. Regenbecken ausser Betrieb
genommen. Das anfallende Abwasser wird mittels Pumpen direkt in den ARO-Verbandskanal umgeleitet
und so das Bauwerk trockengelegt.
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5.2
5.2.1

5.2.2

Pumpwerk / Regenbecken S-chanf

Bautechnik, Anlagentechnik

Das Abwasser von S-chanf soll ab dem Pumpwerk wie bestehend tber die Briicke geleitet und auf der
anderen Innenseite mit einem Kontrollschacht an den ARO-Verbandskanal angeschlossen werden. Es
werden zwei Druckleitungen verlegt. Der bisherige Verbandskanal SFM von S-chanf her wird nicht mehr
benotigt.

Das bestehende Pumpwerk soll aufgerlstet werden. Die komplette Pumpanlage wird ersetzt. Das heu-
tige Regenbecken wird mit einer raumhohen Trennwand vom restlichen Bereich abgetrennt. So entsteht
im heutigen Pumpensumpf ein Trockenraum. Im abgetrennten Raum wird eine Uberfallkante mit stati-
schem Rechen erstellt, sodass ein abgetrennter Pumpensumpf und ein Regenbecken entstehen. Der
Zugang zum Pumpensumpf erfolgt iiber eine Drucktiire - der Zugang zum Regenbecken tber eine Leiter,
welche im Bedarfsfall an zwei Osen eingehangt werden kann, um die Uberfallkante zu Gberwinden. Zur
Verhinderung von Grobstoffen, wird ein statischer Rechen an der Uberfallkante montiert. Der Rechen
besitzt keine automatische Reinigung und muss gelegentlich durch das Betriebspersonal gereinigt
werden. Es wird darauf geachtet, dass der statische Rechen in einem geeigneten Winkel montiert wird,
dass allfélliges Material im Pumpensumpf verbleibt. Die Reinigungsintervalle sind abhangig von der
Grobstoffmenge und wie oft das Regenbecken anspricht. Mit dem ARA-Betriebsleiter wurde
entschieden, einen Rechen ohne automatische Reinigung einzusetzen.

Der Pumpensumpf und das Regenbecken werden mit einem Bodengefalle ausgestattet. Die neuen Pum-
pen kommen im Trockenbereich zu liegen. Fur die Zirkulation im Pumpensumpf sind Rihrwerke vorge-
sehen. Zwei Pumpen férdern abwechslungsweise Abwasser zum ARO-Verbandskanal. Der Durchfluss
wird auf jeder Druckleitung mittels eines vollgefullten MIDs gemessen.

Der Zulauf ins Pumpwerk erfolgt Uber die bestehenden Leitungen, welche als geschlossenes System an
den neuen Pumpensumpf angeschlossen werden. Die bestehende Entlastung beim Einlauf ins Pump-
werk, welche an den Entlastungsschacht und damit an den Vorfluter angeschlossen ist, wird verschlos-
sen. In den so entstehenden abgetrennten Raum wird der Brauchwassertank installiert.

Im Erdgeschoss wird ebenfalls der Schaltschrank mit Steuerung und eine Luftungsanlage installiert. Zu-
dem wird die bestehende Klapp-Treppe durch eine neue, fest installierte Treppe ersetzt. Dazu wird die
Bodenodffnung vergréssert und ein Geldnder montiert.

Die Entlastung bei Regenwetter fihrt wie bestehend am hinteren Ende des Regenbeckens Uiber einen
Schacht in den Vorfluter in Richtung Inn. Das Wasser wird mittels einer Pumpe in den Schacht gepumpt
und die Durchftihrung in der Wand des Regenbeckens verschlossen.

Die Pumpleitung, welche Uber die Briicke fuhrt, muss im Winter geleert werden, da sie nicht frostsicher
verlegt werden kann. Die Entleerung erfolgt in den Zulauf des Pumpensumpfs. Zudem muss beim Erstel-
len der Leitung durch die Briickenlager etc. die Briickenausdehnung berticksichtigt werden.

Entlang der neuen Kanalisationsleitung vom Pumpwerk zum ARO-Verbandkanal werden drei Kabel-
schutzrohre (1x Steuerkabel, 2x Reserverohr) mitverlegt, damit das Pumpwerk mittels Kommunikations-
leitung an das Prozessleitsystem der ARO Oberengadin angeschlossen werden kann.

EMSRL-Technik

Der bestehende Netzanschluss vom PW S-chanf betragt 150 A. ZukUnftig wird nur noch das Abwasser
vom Einzugsgebiet S-chanf in das Pumpwerk in den ARO-Kanal geférdert und die Pumpenleistungen
sind geringer. An dem bestehenden Netzanschluss sind keine Massnahmen erforderlich und die instal-
lierte Anschlussleistung ist gentigend gross dimensioniert.
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Die bestehende Schaltgeratekombination besteht aus drei Schaltschrankfelder und hat die Nutzungs-
dauer erreicht. Die neue Schaltgerdtekombination wird nach dem aktuellen Stand der Technik ausge-
fuhrt und im Erdgeschoss platziert. Im Schaltschrank wird ein manueller Umschalter fiir ein mobiles Not-
stromaggregat vorgesehen. Bei einem Netzausfall kann ein mobiles Notstromaggregat einfach am
Schaltschrank eingespeist werden und das Bauwerk mit elektrischer Energie versorgen.

Zur Steuerung und Regelung wird eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) eingesetzt. Die SPS
steuert die verfahrenstechnischen Aggregate und Hilfsbetriebe wie Ventilatoren und Kompressoren. Zur
Bedienung und Beobachtung wird das Tablet der ARA Oberengadin verwendet, auf ein Bedienpanel vor
Ort wird verzichtet. Zur weiteren Bedienung werden die Aggregate mit einer Hand-Bedienebene ausge-
stattet. Diese Ebene wird im SUVA-Revisionsschalter integriert. Der SUVA-Schalter besitzt die drei Stel-
lungen EIN - AUS — FERN. In der Stellung FERN wird das Gerat automatisch ab der SPS gesteuert. In der
Stellung AUS erfolgt eine sichere Abschaltung gemaéss den Vorgaben der SUVA (Dokument der Revisi-
onsschalter) und das Aggregat ist gegen unerwarteten Anlauf geschitzt. Die AUS-Stellung kann mittels
Vorhangeschltsser gesichert werden. In der Stellung EIN wird das Aggregat SPS-unabhéngig betrieben.

Die Messgerate zur Steuerung des Pumpwerks werden erneuert. Dies betrifft Niveaumessungen und
Hochalarme in den Becken, Abflussmengenmessungen in den Druckleitungen und weitere Messungen
zur Uberwachung. In den Bereichen von Ex-Zonen werden entsprechende zugelassene Messgerate ein-
gesetzt.

Ein Grossteil der bestehenden Elektroinstallationen wie Kabeltragsysteme, Leuchten und Steckdosen sind
korrodiert und werden ersetzt. Elektroinstallationen, die mit Abwasser in Berhrung kommen kénnen,
werden entsprechend korrosionsbestandig ausgeftihrt. Die restlichen Installationen erfolgen nach einem
robusten Industriestandard. In den trockenen Betriebsrdumen werden energiesparende LED-Leuchten
als Feuchtraumleuchten installiert. In Abwasserbereichen wie dem Pumpensumpf und dem Regenbecken
werden keine fest installierten Leuchten vorgesehen. Fiir Unterhalts- und Reinigungsarbeiten werden
mobile Leuchten verwendet.

Regenbecken / Messstelle La Punt

Bautechnik, Anlagentechnik

Das Abwasser von La Punt soll nach dem bestehenden Regenbecken neu direkt zum entlang des Inn
verlaufenden ARO-Verbandskanal gefihrt werden.

Bei der heutigen Uberfallkante vom Abwasserkanal in das Regenbecken wird ein statischer Rechen ein-
gebaut. Der statische Rechen wird so montiert, dass eine manuelle Reinigung mdéglichst nicht stattfinden
muss. Dazu wird der Winkel so gewahlt, dass allfalliges Material in der Zulaufrinne verbleibt. Nach
Absprache mit dem ARA-Betriebsleiter, wurde auf eine automatische Rechenreinigung verzichtet. Die
Einleitung in den ARO-Verbandskanal erfolgt ab dem bestehenden Trockenbereich. Der bestehende
Abwasserkanal im Trockenbereich wird verschlossen und angepasst, sodass eine neue Ableitung erstellt
werden kann, welche mit einem Handschieber verschlossen werden kann. Das Abwasser fliesst durch
eine teilgefillte MID-Messung und anschliessend durch einen Drosselschieber. Von dort fuhrt die neue
Leitung quer Uber die Wiese bis zum bestehenden ARO-Verbandskanal, wo ein Vereinigungsschacht
erstellt wird. Der Zugang in den Trockenbereich erfolgt Uber eine fixe Leiter mit einem ausklappbaren
Gelander.

An den heutigen Verbandskanal SFM ist nach dem Regenbecken eine Hausanschlussleitung blind ange-
schlossen. An dieser Anschlussstelle wird ein neuer Kontrollschacht KS 2.02 erstellt und das anfallende
Abwasser der Leitung an das Regenbecken angeschlossen.

Die Entlastung erfolgt an derselben Stelle vor dem Regenbecken wie bisher (ab Fangbecken im Neben-
schluss). Die alte Leitung, welche direkt in den Inn gefihrt hat wird ausser Betrieb genommen. Die neu
angeschlossene Leitung wird links um das Regenbecken herumgefiihrt, quert dann die neue Ableitung




Erweitertes Vorprojekt Sonderbauwerke ARO
Technischer Bericht 06. April 2023 / Seite 11

5.3.2

und wird beim Schacht KS 2.03 (bisheriger Messschacht KS 340) an den heutigen Verbandskanal SFM
angeschlossen.

Um Synergien mit dem Bauvorhaben der ARO zu nutzen, ist durch die Repower AG ein Nebenprojekt
geplant. Es soll ein neuer Kabelblock erstellt werden, welcher parallel zur neu zu erstellenden Abwasser-
leitung verlauft.

Bei der alten Innbricke oberhalb von Madulain guert der heutige Verbandskanal - angehangt an der
Bricke — den Inn. Oberhalb dieser Briicke erfolgt die Entlastung des Regenbeckens La Punt. Auf dem
heutigen Verbandskanal wird ein neuer Kontrollschacht erstellt, von welchem aus eine neue Leitung in
den Inn erstellt wird. Fir den Einlauf in den Inn wird ein neues Einlaufbauwerk erstellt.

Um das Regenbecken komplett zu entleeren, bleibt die bestehende Entleerungspumpe weiterhin im
Einsatz. Die Einleitstelle wird nach oberhalb von der Uberfallkante verschoben, damit sich die dadurch
anfallenden Turbulenzen bis zum MID beruhigen kénnen.

Im Trockenbereich wird der Entlastungskanal gasdicht verschlossen. Hier wird ebenfalls ein neuer Schalt-
schrank, eine Luftung und ein Brauchwassertank erstellt.

Entlang der neuen Kanalisationsleitung vom Regenbecken zum ARO-Verbandkanal wird ein Kabel-
schutzrohr mitverlegt, damit das Regenbecken und die neue Messstelle mittels Signalleitung an das Pro-
zessleitsystem der ARO Oberengadin angeschlossen werden kann.

EMSRL-Technik

Das Regenbecken La Punt ist an das offentliche Stromnetz der Repower angeschlossen. Gemass
Repower hat das Bauwerk eine abonnierte gleichzeitig benutzbare Leistung von 8 kVA. Der Netzan-
schlusskasten und der Zahler befinden sich in der angrenzenden Liegenschaft (Parzellen Nr. 348). Im
Zuge der Sanierung wird die elektrische Zuleitung erneuert und der Hausanschlusskasten mit Zghler im
Regenbecken La Punkt platziert.

Die vorhandene Schaltgerdtekombination stammt aus dem Jahr 1979 und die Nutzungsdauer ist er-
reicht. Es wird eine neue Schaltgerdtekombination im unterirdischen Betriebsraum montiert. Eine Aus-
senaufstellung der Schaltgeratekombination in Form einer Verteilkabine wurde geprift. Aufgrund der
Zuganglichkeit im Winter (Schneehghe) wurde dieser Standort verworfen. Die Schaltgerdtekombination
wird als Wandschrank und in erhéhter Schutzart erstellt und im unterirdischen Betriebsraum platziert.

Zur Regelung des Abflussdrosselschiebers wird ein teilgefiillter magnetisch-induktiver-Durchflussmesser
(MID) nach dem Regelorgan installiert. Der MID misst den Durchfluss in der Ablaufleitung, auch bei
teilgefullter Rohrleitung. Im Regenbecken wird eine Niveaumessung und eine Entlastungsdetektion
installiert. Die Niveaumessung steuert bei gefllltem Regenbecken die Entleerungspumpe. Sollte das
Regenbecken voll sein und entlasten, wird dies durch eine Entlastungsdetektionsmessung registriert. Zur
Steuerung der Leckwasserpumpe im unterirdischen Betriebsraum, erfasst eine Grenzstandsonde den
Wasserstand des Pumpensumpfs. Zusétzlich wird ein Hochalarm (Uberflutungsiiberwachung) im
Betriebsraum installiert.

Im Schaltschrank wird eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) eingebaut, welche das Bauwerk
regelt und steuert. Das Bauwerk wird mittels Lichtwellenleiter an die ARA Oberengadin angebunden.
Mit einem Bedienpanel kann das Betriebspersonal Uber ein WLAN-Netz das Bauwerk bedienen und be-
obachten, dazu wird im Bauwerk ein Access Point zur Erzeugung des WLAN-Netzes installiert.

Die installierten Elektroinstallationen werden durch neue Installationen ersetzt. Die neuen
Elektroinstallationen werden gemadss der aktuellen Niederspannungs-Installationsnorm ausgefihrt. Im
Betriebsraum werden neue Kabeltragsysteme und Kabelanlagen installiert. Die Durchfihrungen zum
Regenbecken werden gasdicht verschlossen, damit keine korrosiven Gase in den Betriebsraum gelangen.
In der aktuellen Projektphase wird davon ausgegangen, dass das Regenbecken der Ex-Zone 2
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zugeordnet wird. Die elektrischen Betriebsmittel in den Ex-Zone werden entsprechend zonenkonform
ausgefuhrt.

Der Betriebsraum wird mit neuen LED-Leuchten ausgeristet. In den Bereichen, wo Abwasser geflhrt
wird, sind keine Leuchten vorgesehen. Flr Unterhalts- und Reinigungsarbeiten werden mobile Leuchten
verwendet.

Pumpwerk / Messstelle Madulain

Bautechnik, Anlagentechnik

Das bestehende Regenbecken in Madulain soll zu einem Pumpwerk umgebaut werden. Fir den Umbau
des Regenbeckens zum Pumpwerk wird ein Teil vom Regenbecken abgetrennt und kinftig als Pumpen-
sumpf mit ca. 21 m3 Nutzvolumen verwendet. Dazu wird eine Wand mit Drucktlre eingebaut. Der Pum-
pensumpf wird mit einem Bodengefélle und einer Rinne ausgestattet. Fiir die Zirkulation im Pumpen-
sumpf sind zwei Rilhrwerke vorgesehen. Der andere Teil des Regenbeckens dient als trockener Pumpen-
raum, welcher mit leichtem Bodengefalle und einer Leckwasserpumpe ausgestattet wird. Zwei Pumpen
fordern abwechslungsweise Abwasser zum ARO-Verbandskanal. Die Fordermenge bei Regenwetter be-
tragt max. 12 I/s. Der Durchfluss wird auf jeder Druckleitung mittels eines vollgefiliten MIDs gemessen.
Die Pumpensaugleitungen werden vor den Pumpen miteinander verbunden. Bei einer allfalligen
Verstopfung kann mittels Schieber auf die andere Saugleitung umgeschaltet werden. Im Pumpenraum
wird ebenfalls ein neuer Schaltschrank mit Steuerung, eine kleine Luftungsanlage und ein Wasser-
Spulanschluss mittels Brauchwassertank installiert. Zudem wird die bestehende Klapp-Treppe durch eine
neue, feste Leiter mit ausklappbarem Gelander ersetzt, ein neuer Schachtdeckel mit Gasdruckfeder
eingebaut und es wird eine Montage-Offnung nachgertstet.

Damit die Unterguerung des Inns nicht in der Aue «San Batrumieu» von nationaler Bedeutung zu liegen
kommt, wird die Querung weiter flussaufwarts, ausserhalb der Aue erstellt. Die Unterquerung erfolgt
durch eine gesteuerte Spulbohrung, sodass der Inn nicht temporar umgeleitet werden muss. Eine Beur-
teilung der Machbarkeit einer gesteuerten Spulbohrung wurde durch den Geologen Thomas Riegg vor-
genommen. Zudem wurden mit einer Bohrungs-Unternehmung die Randbedingungen kurz diskutiert.
Ausserdem bietet die Querung flussaufwarts den Vorteil, dass die Hohendifferenz zwischen Pumpwerk
und Anschluss an ARO-Verbandskanal so verlauft, dass das Abwasser insgesamt aufwarts und nicht
abwarts gepumpt wird.

Die Entlastung bzw. der Nottberlauf des Pumpensumpfes bei Regenwetter fiihrt vom Eingang des Pum-
pensumpfes Uber die bestehende Leitung in den Vorfluter in Richtung Inn.

Entlang der neuen Druckleitungen vom neuen Pumpwerk zum ARO-Kanal (inkl. Inn-Unterquerung) wer-
den zwei Kabelschutzrohre mitverlegt, damit das Pumpwerk (inkl. Messstelle) mit einem Signalkabel an
das Prozessleitsystem der ARA Oberengadin angeschlossen werden kann.

Vom Pumpwerk Madulain her verlduft die neue Druckleitung in der ersten Etappe bis in die Mitte des
Inns im Gefélle und in der zweiten Etappe in einer Steigung. Es wird darauf geachtet, dass insgesamt
bergauf gepumpt wird.

Eine allfallige Entleerung bzw. Reinigung der Druckleitung erfolgt durch ein Molch-system oder mittels
Druckluft. Die genaue Ausfihrung wird in einem weiteren Projektschritt ermittelt.

EMSRL-Technik

Das bestehende Regenbecken Madulain ist vom 6ffentlichen Stromnetz der Repower erschlossen. Ge-
mass Repower hat das Bauwerk eine abonnierte gleichzeitig benutzbare Leistung von 8 kVA. Der Netz-
anschlusskasten und der Zahler befinden sich in der Verteilkabine VK Musella 0087 der Repower. Im
Zuge der Sanierung wird die elektrische Zuleitung erneuert und der Hausanschlusskasten mit Zdhler im
Regenbecken La Punkt platziert. Aufgrund der Umnutzung des Bauwerks in ein Pumpwerk, wird eine
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hohere Anschlussleistung bendtigt. Die Kosten fur die Netzerhéhung wurden in der Kostenschatzung
bertcksichtig.

Das Bauwerk wird mit einem neuen, trockenen Betriebsraum ausgestattet. In diesem Raum befinden
sich die trocken aufgestellten Pumpen und die neue Schaltgerdtekombination. Der Schaltschrank wird
als Reihenschrank mit erhdhter Schutzart ausgefiihrt. Im Schaltschrank wird ein manueller Umschalter
fur ein mobiles Notstromaggregat vorgesehen. Bei einem Netzausfall kann ein mobiles Notstromaggre-
gat einfach am Schaltschrank eingespeist werden und das Bauwerk mit elektrischer Energie versorgen.

Der Fallstand im Pumpensumpf wird mit einer Niveaumessung erfasst. Im Pumpensumpf wird zusatzlich
eine Hochalarmsonde installiert, welche bei einem Ausfall der Fillstandsonde aktiviert wird. Die Durch-
flussmenge wird in den Druckleitungen mit einem magnetisch-induktivem-Durchflussmesser (MID) fur
vollgefullte Rohrleitungen erfasst. Zur Steuerung der Leckwasserpumpe wird eine Grenzstandsonde im
Leckwasserschacht installiert und zusatzlich ein Uberflutungssensor montiert.

Es werden neue Elektroinstallationen gemass der aktuellen Niederspannungs-Installationsnorm instal-
liert. Die Installationen erfolgen als Aufputz Installationen und werden mit Trassen und Installationsroh-
ren erstellt. In Bereichen, wo die Installationen mit Abwasser in Berihrung kommen kénnen, werden
korrosionsbestandige Materialien verwendet. Kabeldurchfihrungen vom trockenen Betriebsraum in den
Pumpensumpf werden gasdicht verschlossen.

Es wird davon ausgegangen, dass der Pumpensumpf der Ex-Zone 2 zugeordnet wird. Die elektrischen
Betriebsmittel im Pumpensumpf werden entsprechend zonenkonform ausgeriistet. Im Betriebsraum
werden energiesparende LED-Leuchten installiert. Im Pumpwerk wird keine Beleuchtung installiert. Fir
Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten wird eine mobile Leuchte verwendet.

Regenbecken Zuoz

Bautechnik, Anlagentechnik

Das Regenbecken in Zuoz wird aufgerlstet. Fur den Einstieg ins Regenbecken wird ein neuer Schacht-
deckel mit Gasdruckfeder und eine neue Einstiegsleiter eingebaut. Um den Einstieg wird ein ausklapp-
bares Sicherheitsgelander montiert. Der Trockenbereich wird durch zusatzliche Wande und einen Boden
vergrossert. Der Zugang zum Regenbecken und zum Einlaufkanal ist weiterhin durch eine Bodendffnung
mit Einstiegsleiter mdglich. Der Einlauf ins Regenbecken erfolgt iber eine kleine Uberfallkante und der
Auslauf in den ARO-Verbandskanal wird durch einen Drosselschieber reguliert. Fir die Zirkulation im
Regenbecken sind zwei neue Rihrwerke vorgesehen. Im Trockenbereich wird ebenfalls der Schalt-
schrank mit der Steuerung, eine kleine Liftungsanlage, ein Wasser-Spulanschluss mittels Brauchwasser-
tank und eine Heizung installiert. Damit der Deckel des Einstiegs ins Regenbecken vom Trockenraum her
auch bei Vollfillung des Regenbeckens gedffnet werden kann, wird er mit einem erhéhten Kranz ein-
gebaut.

Vom Regenbecken soll das Abwasser klinftig mittels einer Freispiegelleitung zum ARO-Verbandskanal
bei Resgia gefihrt werden. Diese neu zu erstellende Leitung wird ab dem Regenbecken im Wiesland in
Richtung Inn-Briicke geftihrt. Damit das Abwasser drucklos und auf Frosttiefe verlaufen kann, ist auf
einem Teilabschnitt von ca. 130 m eine Schittung notwendig. Diese erfolgt mit Aushubmaterial. Ab
dem neuen Kontrollschacht 6.03 wird das Abwasser in einer isolierten Leitung gefiihrt. Dies, weil einer-
seits die Querung der bestehenden Unterfihrung nicht auf Frosttiefe stattfinden kann und andererseits
die Innguerung im Hohlraum des Briickenkdrpers der Hauptstrasse erfolgt und die Leitung damit eben-
falls nicht frostsicher verlegt wird. Dieses Vorhaben wurde mit dem Tiefbauamt Graublinden abgespro-
chen. Beim Erstellen der Leitung durch die Briickenlager etc. muss die Briickenausdehnung berlcksich-
tigt werden. Nach der Bricke erfolgt nochmals ein erdverlegter Teil bis zum neuen Anschlussschacht an
den ARO-Verbandskanal.
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Entlang der neuen Kanalisationsleitung vom Regenbecken zum ARO-Verbandkanal werden zwei Kabel-
schutzrohre mitverlegt, damit das Regenbecken und die neue Messstelle mittels Signalleitung an das
Prozessleitsystem der ARO Oberengadin angeschlossen werden kann.

An der Kreuzungsstelle Kantonsstrasse / Einfahrt Zuoz / Abzweiger Resgia wird durch das Tiefbauamt
Graublnden ein Kreiselprojekt realisiert. Die Neuerstellung der Leitungen in diesem Bereich wird zusam-
men mit der Ausfihrung dieses Kreiselprojektes geplant, um Synergien zu nutzen.

EMSRL-Technik

Das Regenbecken Zuoz wird von der Repower mit elektrischer Energie versorgt. Das Bauwerk besitzt
keinen eigenen Netzanschluss, der Zahler befindet sich im Objekt 103 Chesa Utschellas (Parzelle Nr.
2612). Die Repower plant im Herbst 2023 das Gebiet auszubauen und das Regenbecken wird neu mit
einem Kabelschutzrohr erschlossen. Der Hausanschlusskasten und der Zahler werden neu im Trocken-
raum vom Regenbecken installiert.

Im bestehenden Regenbecken wird ein trockener Betriebsraum erstellt. In diesem Raum wird die neue
Schaltgerdtekombination in erhdhter Schutzart erstellt. Zur Steuerung und Regelung wird eine speicher-
programmierbare Steuerung (SPS) eingesetzt. Die SPS steuert den Drosselschieber und die beiden Rihr-
werke. Zur Bedienung und Beobachtung wird das Tablet der ARA Oberengadin verwendet. Dazu wird
im Pumpwerk ein WLAN-Netz aufgebaut. Die Kommunikation zur ARA Oberengadin erfolgt Uber einen
Lichtwellenleiter.

Im Regenbecken wird eine Niveaumessung zur Fillstanderfassung installiert. Der Uberfall der Entlastung
wird mit einer Entlastungsdetektion erfasst. Ein Uberflutungssensor alarmiert das Betriebspersonal, falls
der Betriebsraum Uberflutet wird.

Die bestehenden Elektroinstallationen werden riickgebaut und es werden neue Installationen gemass
den aktuellen Niederinstallations-Normen installiert. Elektroinstallationen, die mit Abwasser in Berih-
rung kommen kénnen, werden entsprechend korrosionsbestdandig ausgefthrt. Die restlichen Installatio-
nen erfolgen nach einem robusten Industriestandard. In den trockenen Betriebsrdumen werden ener-
giesparende LED-Leuchten als Feuchtraumleuchten installiert. In Abwasserbereichen (Regenbecken,
Messschacht) werden keine fest installierten Leuchten vorgesehen. Fir Unterhalts- und
Reinigungsarbeiten werden mobile Leuchten verwendet.

Messstelle Zuoz Resgia

Das bestehende Pumpwerk des Ortsteils Resgia fordert das Abwasser heute Gber die alte Inn-Briicke zum
Sammelkanal SFM. Kunftig wird das Abwasser drucklos ab dem bestehenden Schacht KS 299 an den
ARO-Verbandskanal angeschlossen und das Pumpwerk wird aufgehoben. Dieser Anschluss fuhrt durch
einen neu zu erstellenden Messschacht mit teilgefilltem MID.

Der elektrische Anschluss vom Pumpwerk Zuoz wird in eine neue Verteilkabine umgelegt. Die neue Ver-
teilkabine befindet sich in der Nahe des Pumpwerks Zuoz auf dem Parkplatzgeldnde. Von der Verteilka-
bine werden Kabelschutzrohre zur Messstelle Zuoz Resgia und der Messstelle Zuoz verlegt. In den Rohren
werden Erschliessungsleitungen fir die Kommunikation und Energieversorgung fir die Durchflussmes-
sungen verlegt.

Messstelle Zuoz

Die Messstelle Zuoz erfasst die Wassermenge von Zuoz und befindet sich nach der Inniberquerung in
einem Messschacht. Zur Messung wird ein teilgefillter MID eingesetzt. Die elektrische Erschliessung
erfolgt ab der neuen Verteilkabine neben der Messstelle Zuoz Resgia. Die Messdaten werden (ber eine
Kommunikationsleitung zur Verteilkabine Resgia Ubermittelt und von dort an die ARA Oberengadin ge-
sendet.
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Pumpwerk / Messstelle Ludains

Das Pumpwerk Ludains Bauwerk wurde im Jahr 2016 saniert und funktioniert einwandfrei. An den bau-
lichen, elektromechanischen und elektrotechnischen Anlagen sind keine Massnahmen vorgesehen. Die
Kommunikationskomponenten der bestehenden Datenferntbertragung zur ARA Oberengadin werden
erneuert und es sind geringe Anpassungen an der Schaltgerdtekombination notwendig. Der bestehende
Schliesszylinder wird durch einen batchfahigen Zylinder ersetzt. Mit dem ARO-Batch kann das Bauwerk
anschliessend gedffnet werden.

Die Steuerung und Regelung erfolgt mit einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS). Im Rahmen
der Ubernahme durch den ARO-Verband, soll die Steuerung durch die Gemeinde erneuert werden. Die
Kosten fur die Erneuerung der Automationskomponenten sind nicht in der Kostenschatzung enthalten.

Pumpwerk / Messstelle Celerina

Das Pumpwerk Celerina stammt aus dem Jahr 2015 und funktioniert einwandfrei. Massnahmen im Be-
reich der Bautechnik und Anlagentechnik sind nicht vorgesehen. Das Bauwerk wird mit einer Datenfern-
Ubertragung mittels Festnetzanschluss (Internet) an die ARA Oberengadin angebunden. Der bestehende
Schliesszylinder wird durch einen batchfahigen Zylinder ersetzt. Mit dem ARO-Batch kann das Bauwerk
anschliessend gedffnet werden.

Die Steuerung und Regelung erfolgt mit einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS). Im Rahmen
der Ubernahme durch den ARO-Verband, soll die Steuerung durch die Gemeinde erneuert werden. Die
Kosten fiir die Erneuerung der Automationskomponenten sind nicht in der Kostenschatzung enthalten.

Pumpwerk San Gian

Das Pumpwerk San Gian befindet sich im Feuerwehrgebdude gegenliber vom Hotel San Gian in
St.Moritz. Die trockenaufgestellte Pumpe befindet sich im Untergeschoss des Geb&udes. Das Abwasser
wird vor dem Gebaude in einem Abwasserschacht aufgefangen und mit der Pumpe Richtung Klaranlage
gefordert.

Im Bereich der Anlagentechnik und der Bautechnik sind keine Massnahmen vorgesehen. Die Elektro-
technik des Bauwerks hat die Nutzungsdauer erreicht und wird erneuert. Die bestehende elektrische
Erschliessung erfolgt ab dem Feuerwehrgebaude zur Pumpensteuerung. Es wird ein neuer Wandschrank
mit elektrischen Betriebsmitteln und einem elektrischen Energiezahler erstellt. Der Schaltschrank wird im
trockenen Betriebsraum am gleichen Standort wie die bestehende Steuerung vorgesehen. Die Niveau-
messung im Pumpenschacht wird ersetzt und zusatzlich ein Hochalarm installiert. Zur Steuerung der
Pumpe wird eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) installiert. Das Bauwerk wird Gber das Mo-
bilfunknetz an das Prozessleitsystem der ARA Oberengadin angeschlossen. Somit kénnen Betriebs- und
Alarmmeldung Ubertragen werden. Vor Ort kann das Bauwerk Uber das Bedien-Tablet der ARA
Oberengadin bedient werden.

Pumpwerk Cinuos-chel

Das Pumpwerk Cinuos-chel befindet sich in der Strasse Curtins in der Gemeinde Cinuos-chel. Der Zu-
gang zum Bauwerk erfolgt Uiber einen Schacht in der Mitte der Strasse. Nach dem Einstieg befindet man
sich im Schmutzwasserpumpwerk, von dort gelangt man durch eine Tlre in einen Trockenraum mit der
Schaltgeratekombination und einer Trinkwasserturbine. Das Bauwerk weist diverse Mangel auf, welche
die Vorschriften (SUVA, SVGW) gemass Arbeitsinspektorat nicht einhalten.

Die Méngel umfassen folgende Punkte:

e Zuganglichkeit Pumpwerk und Schaltschrank ist zu optimieren
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5.12

5.13

5.14

5.15

e Trennung Schmutzwasserbereich und Trinkwasserbereich
e Systemtrennung Trinkwasser vorsehen

e Diverse Korrodierte Teile sind zu ersetzten

Das Bauwerk ist mit einem Lichtwellenleiter an die ARA Oberengadin angeschlossen und es werden
Daten Ubertragen. Gemass aktuellem Zustand wird das Bauwerk so nicht durch den ARO-Verband tber-
nommen. In der ndchsten Projektphase sind die weiteren Schritte mit der Gemeinde zu besprechen. In
der Kostenschatzung wurden keine Kosten fir eine Sanierung bertcksichtigt.

Pumpwerk Chapella

Das Pumpwerk besteht aus einem Pumpenschacht und einem Armaturenschacht. Die Steuerung des
Bauwerks befindet sich in einer Verteilkabine in der Nahe der beiden Schachte. Die eingebauten Arma-
turen, Befestigung und Kabeltragsysteme sind korrodiert. Das Bauwerk besitzt zur Reinigung einen
Trinkwasseranschluss im Pumpenschacht. Eine Systemtrennung zwischen Schmutzwasser und Trinkwas-
ser ist nicht erkennbar.

Das Bauwerk ist mit einem Lichtwellenleiter zur Datenkommunikation an die ARA Oberengadin ange-
schlossen. Gemass aktuellem Zustand wird das Bauwerk so nicht durch den ARO-Verband tbernommen.
In der ndchsten Projektphase sind die weiteren Schritte mit der Gemeinde zu besprechen. In der Kosten-
schatzung sind keine Kosten fiir eine Sanierung berticksichtigt.

Messstelle ARO Kanal

Die Messstelle ARO-Kanal befindet sich neben der EKW-Wasserfassung S-chanf. Das Bauwerk besteht
aus einem oberirdischen Betonbau, welcher mit einer Holzfassade verkleidet ist. Im Innern des Bauwerks
befindet sich ein offener Abwasserkanal mit einer Venturi-Durchflussmessung. Der Venturi und die Ni-
veaumessung sind in einem guten Zustand und werden weiterverwendet. Aktuell wird der Durchfluss-
wert in einem Registriergerat erfasst und manuell durch das ARA-Betriebspersonal ausgelesen.

Das Bauwerk wird mit einem Lichtwellenleiter an die ARA Oberengadin angeschlossen. Dazu werden im
bestehendem Schaltschrank Automationsgerdte zur Kommunikation eingebaut. Der bestehende
Schliesszylinder wird durch einen batchfahigen Zylinder ersetzt. Mit dem ARO-Batch kann das Bauwerk
anschliessend gedffnet werden.

Messstelle Bratas

Die Messstelle Bratas befindet sich auf der gegeniiberliegenden Strassenseite vom Zielgebdude der Bob-
bahn St.Moritz. Im Bauwerk befindet sich ein offener Kanal mit einer Venturi-Durchflussmessung. An
der Wand ist ein Wandschrank mit den elektrischen Betriebsmitteln montiert. Das Bauwerk ist von der
St.Moritz Energie mit einem Netzanschluss und Zahler an das 6ffentliche Stromnetz erschlossen. Die
Durchflussmenge wird in einem Messumformer berechnet und gespeichert. Die Messdaten wurden bis
anhin manuell vom Betriebspersonal ausgelesen.

Die Niveaumessung und der Messumformer werden durch neue Geréate ersetzt. Die Daten werden zu-
kinftig Uber das Mobilfunknetz an die ARA Oberengadin Ubermittelt. Dazu werden Automationskom-
ponenten in den bestehenden Schaltschrank eingebaut.

Messstelle Pontresina

Die Messstelle in Pontresina wird auf der bestehenden Abwasserleitung erstellt. Der Messschacht wird
mit einem teilgefilltem MID ausgestattet. Die Leitungen ab dem bestehenden KS 2031 bis zum Vereini-
gungsschacht 671 Pontresina — St.Moritz werden ebenfalls ersetzt.
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5.16

5.17

5.18

5.19

5.20

Das bestehende Leerrohr vom Regenbecken Staz wird verlangert und in den neuen Messschacht der
Messstelle Pontresina geftihrt. Es wird ein neues Signalkabel zum Regenbecken Staz verlegt und der
Durchflussmesswert zur ARA Oberengadin Ubermittelt.

Messstelle St.Moritz

Die Messstelle in St.Moritz wird auf der bestehenden Abwasserleitung erstellt. Der Messschacht wird mit
einem teilgefulltem MID ausgestattet. Die Leitungen ab dem bestehenden KS 666 bis zum Vereinigungs-
schacht 671 St.Moritz — Pontresina werden ebenfalls ersetzt.

Das bestehende Leerrohr vom Regenbecken Staz wird verldngert und in den neuen Messschacht gefiihrt.
Es wird ein neues Signalkabel zum Regenbecken Staz gefiihrt und der Durchflussmesswert zur ARA
Oberengadin Ubermittelt.

Deponie Isellas

Das Abwasser der Deponie Isellas wird bereits in den ARO-Kanal gefiihrt. Das Bauwerk ist Uber das
Mobilfunknetz an das Prozessleitsystem der ARA Oberengadin angebunden. Neu erfolgt die Kommuni-
kation Uber den Lichtwellenleiter zur ARA Oberengadin. Das Leerrohr ist bereits vorhanden, der Licht-
wellenleiter ist noch einzuziehen und anzuschliessen. Die neuen Automationskomponenten werden in
die bestehenden Schaltgeratekombination eingebaut.

Staukanal / Messstelle Bever und Sax

Die beiden Bauwerke Bever und Sax wurden in den letzten Jahren neu erstellt. Sie bestehen aus einem
Staukanal und am Ende aus einem Messschacht mit einer Durchflussmessung. Die Durchflussmenge
wird gemass Messkonzept mit einem teilgefulltem MID erfasst.

Zur Datenfernlbertragung der Messwerte werden beide Bauwerke neu mit einem Lichtwellenleiter er-
schlossen. Die Messwerte und Stérungsmeldungen werden an das PLS der ARA Oberengadin Ubermittelt
und dort visualisiert und gespeichert. In die bestehenden Schaltgeratekombinationen werden Kommu-
nikationsgerat fur die Datenfernliibertragung eingebaut. Weitere Massnahmen sind keine vorgesehen.

Regeniiberfall Corvatsch

Der Regeniberfall in Corvatsch wird gemass Besprechung mit der Gemeinde St.Moritz zukUnftig aufge-
hoben. Aus diesem Grund werden keine Massnahmen am Bauwerk vorgenommen.

Notentlastung Punt Muragl

Die Notentlastung Punt Muragl ist bereits tiber das Mobilfunknetz mit dem Prozessleitsystem der ARA
Oberengadin. Es werden diverse Daten Ubertragen und protokolliert. Weitere Massnahmen sind nicht
vorgesehen.
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6.1

6.2

6.3

6.4

Weitere projektrelevante Aspekte

Materialisierungskonzept

Bei den verfahrenstechnischen Installationen in den Sonderbauwerken werden nur Schrauben, Muttern
und Unterlagscheiben aus hochwertigem rostfreiem Stahl (Mindestqualitat A2, 1.4301 oder hoherwer-
tig) mit entsprechender Stempelung eingesetzt.

Alle Befestigungsmaterialien (Rohrschellen, Halterungen, Gewindestangen, etc.) sind ebenfalls aus nicht-
rostendem Stahl vorzusehen. Gruppe A2, Korrosionsschutzwiderstandsklasse | bei trockenem Klima und
Gruppe A4, Korrosionsschutzwiderstandsklasse Il bei feuchtem Klima.

Die Druckrohre werden als HDPE-Druckrohre PN16 ausgefuhrt.

Fur den Neubau der ARA Oberengadin wurden Ausfihrungsvorschriften erarbeitet. Namentlich sind dies
folgende Dokumente:

e Korrosionsschutz bei Beschichtungen, Zirich, 7.Mai 2015

e Korrosionsschutz Feuerverzinkung, Zirich, 7.Mai 2015

e Korrosionsschutz bei hochlegiertem Stahl, Zirich, 7.Mai 2015
e Rohrleitungen und Armaturen, Zirich, 7.Mai 2015

Samtliche Sonderbauwerke werden so weit wie méglich nach diesen Ausfihrungsvorschriften erstellt.

Elektrische Stellantriebe werden mit Drehantrieben mit 3x400 VAC oder 230 VAC ausgerUstet. Beim
Einsatz von pneumatischen Armaturen werden standardmassig zwei Naherungsschalter fur die Stellun-
gen offen und geschlossen vorgesehen.

Bei allen Armaturen sind die maglichen Gefahrenquellen (Quetsch- / Klemmstellen) fir den Personen-
schutz nach der Maschinenrichtlinie mit einer zusatzlichen normgerechten Abdeckung zu schitzen.

Explosionsschutz

Sonderbauwerke in der Kanalisation unterliegen einer potenziellen Gefahr durch Gefahrenstoffe die un-
beabsichtigt in die Kanalisation geraten. Deshalb braucht es ein Explosionsschutzkonzept, welches fur
die einzelnen Bauwerke erarbeitet wird. Im Zuge der Sanierungsmassnahmen wird dieses vor der Reali-
sierung der Bauwerke erstellt. Gemass aktuellem Projektstand wird davon ausgegangen, dass die Son-
derbauwerke der Explosionsschutz Zone 2 zugeordnet werden. In der Kostenschatzung wurde dies bei
den elektrotechnischen Geraten entsprechend beriicksichtig.

Personennotalarmierung

Im LWL-Netzplan sind die Bauwerke markiert, welche mit einem Personennotalarmierungssystem (PNA)
ausgeristet werden. Es wird das gleiche System, welches auf der ARA Oberengadin eingesetzt wurde,
verwendet. Das System funktioniert mittels App auf dem Smartphone des ARA-Betriebspersonals. Die
Alarmierung erfolgt tiber das Mobilfunknetz und die Ortung Uber GPS (Globales Positionsbestimmungs-
system).

Verbundsteuerung

Das erarbeitete Verbands-GEP zeigt dabei auf, welche Massnahmen in Zukunft im Kanalnetz erforderlich
sind, um einen modernen, zielgerichteten Gewasserschutz zu erreichen. Dazu gehort, dass die Speicher-
potenziale der Regenbecken ausgenutzt werden, welche in der Vergangenheit und mit der Aufhebung
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6.5

6.6

der ARA Staz und ARA Sax erstellt wurden. Mit der Ausnutzung der Speicherpotenziale kann maéglichst
viel Mischabwasser zurtickgehalten werden, welches damit nicht in die Gewdsser und damit in ein sen-
sibles und 6kologisch und touristisch wertvolles Okosystem gelangt.

Um das Speicherpotential auszuschépfen und die Gewadsser zu schitzen ist wie im Verbands-GEP vor-
gesehen eine Verbundsteuerung dieser Anlagen notwendig. Mit der Verbundsteuerung ergibt sich eine
sinnvolle Synergienutzung fur die ARA Oberengadin indem diese Steuerung so weit entwickelt werden
kann, dass fir die ARA eine Zuflussprognose resultiert. Damit kann das Potenzial der dynamischen Steu-
erung der zukunftigen ARA besser ausgenutzt werden.

Im Rahmen der Sanierung der Sonderbauwerke, werden folgende Voraussetzungen fir eine Bewirt-
schaftung der Bauwerke geschaffen:

e steuerbare Drosselorgane
e Anbindung an das Prozessleitsystem ARO

e Ausristung der Bauwerke mit Niveaumessungen und Entlastungsdetektionen

In der nachsten Projektphase werden Konzepte fir eine Bewirtschaftung und die Zuflussprognose erar-
beitet. In diesen Konzepten wird festgelegt, bei welchen Bauwerken eine Bewirtschaftung sinnvoll ist
und in welchem Umfang die Zufluss Prognose realisiert werden soll.

Anlagenkennzeichnung

Die ARA Oberengadin besitzt ein Anlagenkennzeichnungssystem (AKS). In diesem Konzept wurden die
Bezeichnungen der Sonderbauwerke ergdnzt. Anhand des Systems werden die Bauwerke, Aggregate
und Messungen einheitlich und nach dem gleichen Konzept wie auf der ARA Oberengadin beschriftet.

Durchleitungsrechte / Nachbarschaft

Die Lage samtlicher Sonderbauwerke bleibt wie bestehend. Damit &ndert sich nichts an den Durchlei-
tungsrechten. Eine Ausnahme bildet die neue Freispiegelleitung vom Regenbecken in Zuoz an den An-
schluss bei Resgia. Hier verlduft die neue Linienfihrung Gber private Parzellen. Der heutige Verbandska-
nal SFM verlauft bereits Uber diese Parzellen, d.h. Durchleitungsrechte sind schon vorhanden und es
werden keine Probleme erwartet.
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7.1

7.2

Investitionskosten

Vorbemerkungen zu Teuerung und Terminprogramm

Die Kostenprognosen und die Terminplanung basieren auf Erfahrungs- und Kennwerten der vergange-
nen Jahre sowie auf Offerten zu den marktublichen Konditionen. Der Auftraggeber wird darauf auf-
merksam gemacht, dass aktuell als Folge der weltweiten COVID-19-Pandemie sowie des Krieges in der
Ukraine Verwerfungen auf den internationalen Beschaffungsmarkten zu beobachten sind. Die Folge
hiervon sind nicht voraussehbare, teilweise kurzfristig auftretende und in ihrer Entwicklung nicht ab-
schatzbare Erschwernisse bei der Beschaffung von Baumaterialien. Insbesondere kann es zu massiven
Verteuerungen der Beschaffungskosten kommen und/oder zu erheblichen Verzégerungen bei den Lie-
ferzeiten. Wiewohl der Beauftragte alles daransetzt, negative Auswirkungen so weit wie mdglich zu
vermeiden, kann ein erheblicher Einfluss auf das vorliegende Projekt nicht ausgeschlossen werden. Ent-
sprechend kann der Beauftragte keine Gewahr Ubernehmen fir die Korrektheit der Kostenprognosen
und der Terminplanung.

Kostenschatzung

In der vorliegende Kostenschatzung sind die Investitionskosten auf Stufe erweitertes Vorprojekt ersicht-
lich. Die Genauigkeit der Kostenschatzung betragt £ 15%. Als Preisbasis gilt der Januar 2023. Die Kosten
sind exkl. MwSt. und Teuerung.

Die Kosten wurden wie folgt ermittelt:

¢ Die Kosten fur die elektromechanischen Ausristungen und die Spulbohrung basieren auf Richtoffer-
ten von Unternehmern.

e Die Kosten fur Abbruch-, Aushub- und Baumeisterarbeiten sowie von Rohrleitungen und Armaturen
wurde von der Caprez Ingenieure AG mittels Einheitspreise ermittelt.

e Die Kosten fur die EMSRL-Arbeiten wurden von der Hunziker Betatech AG anhand vergleichbarer
Objekte abgeschatzt.

e Alle weiteren Kostenangaben sind aufgrund von Erfahrungszahlen der Caprez Ingenieure AG und
Hunziker Betatech AG abgeschatzt worden.

e Weiter sind nach Absprache mit der Bauherrschaft, die Kosten fur Eigenleistungen und Aufwande
der Bauherrschaft in den Kosten enthalten.

¢ Die geleisteten Planungsaufwendungen fir das erweiterte Vorprojekt sind in der Kostenschatzungen
nicht aufgefinhrt.
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ARO Sonderbauwerke Kostenschatzung +/- 15% exkl. MwsSt.
Kostenstand 31.01.2023
Bezeichnung Investitionskosten | Investitionskosten
Verband (ARO) Gemeinden
Pumpwerk, Regenbecken + Messstelle S-chanf CHF 623’000 CHF O
Regenbecken Zuoz CHF 250000 CHF O
Messstelle Zuoz CHF 520°000 CHF O
Pumpwerk, Messstelle Madulain CHF 650’000 CHF 0O
Regenbecken, Messstelle La Punt CHF 364'000 CHF O
Staukanal, Messstelle Bever + Sax CHF 20’000 CHF O
Messstelle St. Moritz CHF 197°000 CHF O
Messstelle Pontresina CHF 196°000 CHF O
Messstelle Bratas+ARO Kanal, Deponie Isellas CHF 42'000 CHF 0O
Pumpwerk Ludains, San Gian + Celerina CHF 73'000 CHF 163’000
Messstelle Zuoz Resgia + Pumpwerk Zuoz CHF O CHF 167000
Anschluss Punt Muragl CHF O CHF 150’000
Staukanal Pontresina CHF O CHF 50000
Pumpwerk Cinuos-chel CHF O CHF 500’000
Pumpwerk Chapella CHF O CHF 100’000
Kommunikation LWL CHF 300'000 CHF O
mobile Geratschaften Unterhalt CHF 1207000 CHF O
Automation ARA CHF 145000 CHF O
Verifizieren V-GEP, Ex-Schutzdokumente CHF 90’000 CHF 0O
Konzept, Realisierung Zuflussprognose CHF 135’000 CHF O
Konzept, Realisierung Bewirtschaftung CHF 95’000 CHF O
Nebenkosten, Geburen, Bewilligungen, etc CHF 110000 CHF O
Honorar CHF 480'000 CHF O
Aufwand PL ARO CHF 200°000 CHF O
Reserve CHF 490'000 CHF O
Total CHF, exkl. MwsSt. CHF 5'100'000 CHF 1130'000

Bild 1: Investitionskosten gesamt
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7.3

Werterhaltungsmassnahmen

Die Investitionskosten belaufen sich auf CHF 5.1 Mio. Bei einem Teil der zu sanierenden Sonderbauwerke
besteht ein dringender Sanierungsbedarf. Aufgrund des aktuellen Zustands einiger Bauwerke, ist der
Gewasserschutz nicht mehr sichergestellt. Von solchen Sanierungsmassnahmen wird oft auch von Wert-

erhalt gesprochen und diese Ausgaben werden als gebundene Ausgaben betrachtet.

In der folgenden Tabelle wurden die gesamten Investitionskosten von CHF 5.1 Mio. auf die beiden Kos-
tenstellen gebundene Ausgaben und Investitionskosten aufgeteilt. Die Aufteilung erfolgte auf Basis der
Begehungen im Jahr 2023 und in Zusammenarbeit mit dem Betriebsleiter der ARA Oberengadin.

Kostenstand 31.01.2023

ARO Sonderbauwerke Kostenschatzung +/- 15% exkl. MwsSt.

Bezeichnung Gebundene Ausgaben Investitionskosten
(Werterhalt) (ohne gebundene Ausg.)

Pumpwerk, Regenbecken+Messstelle S-chanf CHF 419'000 CHF 204'000
Regenbecken Zuoz CHF 178'000 CHF 72'000
Messstelle Zuoz CHF 38'000 CHF 482'000
Pumpwerk, Messstelle Madulain CHF 195'000 CHF 455'000
Regenbecken, Messstelle La Punt CHF 164'000 CHF 200'000
Staukanal, Messstelle Bever+Sax CHF O CHF 20'000
Messstelle St. Moritz CHF O CHF 197'000
Messstelle Pontresina CHF O CHF 196'000
Messstelle Bratas+ARO Kanal, Deponie Isellas CHF O CHF 42'000
Pumpwerk Ludains, San Gian+Celerina CHF O CHF 73'000
Kommunikation LWL CHF O CHF 300'000
mobile Geratschaften Unterhalt CHF O CHF 120'000
Automation ARA CHF O CHF 145'000
Verifizieren V-GEP, Ex-Schutzdokumente CHF O CHF 90'000
Konzept, Realisierung Zuflussprognose CHF O CHF 135'000
Konzept, Realisierung Bewirtschaftung CHF O CHF 95'000
Nebenkosten, Geburen, Bewilligungen, etc CHF O CHF 110'000
Honorar CHF 139'000 CHF 341'000
Aufwand PL ARO CHF 58'000 CHF 142'000
Reserve CHF 142'000 CHF 348'000
Total CHF, exkl. MwsSt. CHF 1'333'000 CHF 3'767'000

Bild 2: Investitionskosten gesamt (5.1 Mio.) ausgeteilt auf gebundene Ausgaben und Investitionskosten
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8 Terminprogramm

Die Realisierung der Bauwerke erfolgt in vier Etappen. In Zuoz wird gemass dem Kanton Graublnden
der Strassenkreisel im Jahr 2024 erneuert. Im Zuge dieser Arbeiten sollen ebenfalls die Bauwerke in Zuoz
realisiert werden und so bauliche Synergien genutzt werden.

Im Jahr 2025 und 2026 werden die Bauwerke oberhalb des Pumpwerks S-chanf an den ARO-Kanal
angeschlossen. Die Abwassermenge wird dadurch in S-chanf verringert und das Pumpwerk wird gegen
Ende Jahr saniert. Die Massnahmen an den restlichen Bauwerken werden auf die verschiedenen Etappen
verteilt.

Im folgendem Grobterminplan sind die Ausfiihrungstermine der verschiedenen Bauwerke dargestellt.
Ab Ende 2026 sind alle Messstellen und relevanten Bauwerke saniert und der Kostenteiler kann auf Basis
der einheitlichen Messstellen erfolgen. Im Jahr 2027 folgen noch Anpassungen an verschiedenen
Bauwerken.

Sollte es beim geplanten kantonalen Kreiselprojekt im Jahr 2024 zu Verzégerungen kommen, wird das
Terminprogramm entsprechend angepasst und andere Bauwerke vorgezogen. Der Endtermin ist davon
nicht betroffen.

2023 2024 2025 2026 2027
Q3:Q4/Q1/Q2/Q3/Q4[Q1/Q2/Q3/Q4/Q1/Q2/Q3/Q4|Q1 Q2/Q3|Q4

Planung
Baubewillingsverfahren
Ausschreibumg, Ausfiihrungsplanung
Realisierung

LWL Teil 1

RB+MS Zuoz

MS Zuoz Resgia

Deponie Isellas

MS Sax+Bever

MS Bratas

PW San Gian+Ludains
LWL Teil 2

RB+MS La Punt

PW+MS Madulain
PW+MS S-chanf

MS St- Moritz, Pontresina
PW+MS Celerina

PW Chapella+Cinuos-chel
MS ARO Kanal

Anschluss Punt Murag|
Staukanal Pontresina

Legende

LWL: Lichtwellenleiter
MS: Messstelle

PW: Pumpwerk

RB: Regenbecken

Bild 3: Grobterminprogramm Sonderbauwerke




Seite 24

9 Weiteres Vorgehen

An der Delegiertenversammlung vom April 2023 soll der Kredit fir die Sanierung der Sonderbauwerke
gesprochen werden. Anschliessend wird mit der weiteren Planung und Realisierung der Bauwerke
gestartet. Auf eine Erstellung eines Bauprojektes wird verzichtet, es wird direkt mit der Ausschreibung-
und Ausfihrungsplanung gestartet.

Der Kostenteiler mit den neuen und einheitlichen Messstellen kann ab Ende 2026 angewendet werden.
Die Massnahmen zur Einhaltung der gewadsserschutzrechtlichen Vorgaben werden Ende 2027
abgeschlossen und umgesetzt sein.

Winterthur, 06. April 2023 HUNZIKER

pp/rs/maf/mma

Hunziker Betatech AG
Pflanzschulstrasse 17
8400 Winterthur
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Beilagen (separate Dokumente):

~Now

Ubersichtsplan schematisch ARO Sonderbauwerke
Situationspldne

Q Do 0 T

Situation St.Moritz - Pontresina

Situation La Punt

Situation Vorfluter Inn Madulain
Situation Madulain

Situation Anschluss Zuoz Resgia
Situation Zuoz

Situation S-chanf

Grundrisse und Schnitte 1:100 und 1:50:

S~DoN oo

Regenbecken La Punt

Pumpwerk Madulain

Langsschnitt Unterquerung Inn Madulain
Regenbecken Zuoz

Pumpwerk und Regenbecken S-chanf
Normalie Messschacht

R+I-Schema:

a.

b.
C.
d.

Pumpwerk und Regenbecken S-chanf
Regenbecken Zuoz

Regenbecken La Punkt

Pumpwerk Madulain

LWL Netzplan ARO Sonderbauwerke (LWL-Faserplan)
Ubersicht LWL Erschliessung
Fotodokumentation ausgewahlter Bauwerke










